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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Projekt biotechnologiczny - biotransformacja enzymatyczna

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Technologie obiegu zamknietego 2/4

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow

- ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)

0 0 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 15

Liczba punktow ECTS

1

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

dr inz. Wojciech Smutek -
e-mail: wojciech.smulek@put.poznan.pl

Zaktad Chemii Organicznej,
Woydziat Technologii Chemicznej, pok. 220A,
ul. Berdychowo 4, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne
Student ma wiedze w zakresie podstawowych kategorii pojeciowych i terminologii stosowanych w
biotechnologii i przemystach pokrewnych (chemicznym, farmaceutycznym i spozywczym). Zna podstawy
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funkcjonowania uktaddw biologicznych oraz podstawowg charakterystyke produktéw pozyskiwanych w
tych procesach. Potrafii pozyskiwac informacje ze wskazanych Zzrédet, wtasciwie je interpretuje i wyciaga
whioski.

Cel przedmiotu
Nauka samodzielnego wtgczania proceséw biotechnologicznych w cigg klasycznych proceséw
chemicznych, ze szczegdlnym uwzglednieniem proceséw biokatalizy enzymatycznej.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

Ma wiedze z matematyki, fizyki i chemii niezbedng do opisu pojeé, koncepcji i zasad technologii obiegu
zamknietego oraz charakterystyki powigzan i zaleznosci miedzy jej elementami skladowymi - K_W03

Ma wiedze dotyczaca rozwoju idei, celdw, zasad funkcjonowania i struktury organizacyjnej gospodarki
obiegu zamknietego; zna gospodarcze, ekonomiczne i prawnoadministracyjne aspekty jej
funkcjonowania wraz z ich wzajemnymi powigzaniami - K_W05

Ma podstawowg wiedze w zakresie proceséw neutralizacji i odzysku odpaddéw przemystowych i
komunalnych - K_WQ07

Ma wiedze o surowcach, produktach i procesach stosowanych w technologiach obiegu zamknietego -
K_W10

Ma podstawowag wiedze o cyklu zycia produktéw, urzadzen i instalacji stosowanych w technologiach
obiegu zamknietego - K_ W12

Zna nazewnictwo, budowe oraz zasade dziatania elementéw konstrukcyjnych maszyn i urzadzen
mechanicznych - K_W20

Posiada wiedze w zakresie podstawowym, zwigzang z doborem urzadzen wykorzystywanych w
technologiach obiegu zamknietego - K W21

Ma wiedze na temat podstaw fizycznych i chemicznych operacji jednostkowych technologii obiegu
zamknietego - K_W22

Umiejetnosci

Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz innych zrédet zwigzanych z technologiami
obiegu zamknietego, takze w jezyku obcym, integrowac je, interpretowac oraz wyciggac¢ wnioski i
formutowac opinie - K_U01

Postuguje sie programami komputerowymi, wspomagajgcymi realizacje zadan typowych dla technologii
obiegu zamknietego - K_U02

Ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie, potrafi korzysta¢ zgodnie z zasadami etyki z informacji zZrédtowych
w jezyku polskim i obcym, czyta ze zrozumieniem, prowadzi analizy, syntezy, podsumowania, krytyczne
oceny i poprawne wnioskowanie - K_U04
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Planuje, dobiera sprzet i aparature naukowa, wykonuje badania oraz analizuje wyniki i formutuje na tej
podstawie wnioski - K_U03

Potrafi wspodtdziata¢ z innymi osobami w ramach prac dotyczacych technologii obiegu zamknietego oraz
o charakterze interdyscyplinarnym - K_U09

Dokonuje analizy, weryfikuje istniejgce rozwigzania techniczne w zakresie technologii obiegu
zamknietego - K_U11

Potrafi sporzgdzac bilanse masy i energii zaréwno proceséw jednostkowych, jak i catych instalacji
wystepujgcych w technologiach obiegu zamknietego - K_U17

Umie wykonaé projekty procesowe instalacji opartych na technologiach obiegu zamknietego - K_U20

Umie oszacowac koszty produkcji w instalacjach opartych na technologiach obiegu zamknietego - K_U23

Kompetencje spoteczne
Samodezielnie ustala i realizuje powierzony mu plan dziatania, okreslajac priorytety stuzace jego realizacji,
krytycznie ocenia stopien zaawansowania w realizacji powierzonego zadania - K_K03

Mysli i dziata w sposdb przedsiebiorczy - K_K06

Wspiera idee harmonijnego, globalnego rozwoju cywilizacyjno-gospodarczego, promujac zasady
gospodarki obiegu zamknietego, zréwnowazonego rozwoju i racjonalnego gospodarowania zasobami
srodowiska naturalnego w skali lokalnej i globalnej - K_K09

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposodb:

Publiczne zaprezentowanie efektéw wdrozenia etapdéw biologicznych do catego procesu inzynieryjnego.
Ocena koncowa jest srednig wazong ocen z przygotowania prezentacji multimedialnych (waga 1),
dokumentacji projektowej dotyczgcej bioproceséw (waga 2) i obrony ustnej projektu (waga 2).

Tresci programowe

W ramach zajec — projekt biotechnologiczny — studenci poznajg zasady prowadzenia procesdéw
biotechnologicznych oraz niezbednej aparatury, obchodzenia sie z substratami, produktami jak rowniez
biokatalizatorami — enzymami. Ponadto poznajg sposoby odseparowywania produktéw koricowych w
celu dalszych proceséw technologii obiegu zamknietego. Studenci bedg mieli mozliwo$é wykonania wraz
z prowadzacym projektu procesu technologicznego opartego na biokatalizatorach z zastosowaniem
aspektdéw biotechnologicznych, obliczenia kosztéw takiej modernizacji, bilansu zyskéw i strat, jak
rowniez oceny wptywu na srodowisko. W etapie korncowym student (indywidualnie lub w zespotach
dwuosobowych) powinien wykonad i przedstawi¢ projekt wybranego procesu technologicznego wraz z
zaadaptowaniem odpowiedniego procesu biotechnologicznego w celu usprawnienia produkcji. Powinien
wykona¢ opis, podstawowe obliczenia bilansowe, schemat blokowy oraz schemat techniczno-
pomiarowy. Student bedzie prezentowat efekty pracy w formie krotkiej prezentacji projektu.
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Metody dydaktyczne
Prezentacje multimedialne, zadania do pracy wiasnej, konsultacje z prowadzgcym, praca z komputerem
Literatura

Podstawowa
1. Chmiel A. Biotechnologia - Podstawy mikrobiologiczne i biochemiczne. Wydawnictwo Naukowe PWN,
1998.

2. Christi Y., Moo-Young M.: Bioreactor design. In: Basic Biotechnology. Ed. by Retledge and Christiansen
B. Cambridge University Press, 2001.

3. Libudzisz Z., Kowal K. Mikrobiologia techniczna, tom I i Il. Wydawnictwo Politechniki tédzkiej.
4. Bednarski W., Fiedurka J. Podstawy biotechnologii przemystowej. PWN
5. McNeil B., Harvey L.M. Fermentation a practical approach. IRL Press.

6. Immobilization of Enzymes and Cells. Second edition. Ed. By. Guisan J., M. In: Methods in
Biotechnology 22, Humana Press Inc, Totowa, New Yersey, 2006.

7. Grajek W., Gumienna M., Lasik M., Czarnecki Z. (2008): Perspektywy rozwoju technologii produkcji
bioetanolu z surowcow skrobiowych. Przemyst Chemiczny 87 (11): 1094-1101.

8. Schiitte H.: Cell disruption. W: “Methods in biotechnology”. Red. Schmauder H.-P. Str.153-164, Taylor
& Francis e-Library, 2005.

Uzupetniajaca
Biezgce artykuty naukowe z zakresu biotechnologii oraz technologii chemicznej i przemystu

Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 25 1,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 16 0,5
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 9 0,5
kolokwiéw) !

! niepotrzebne skreéli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci



